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<§) Anordnung zum Erkennen einer hochfrequenten Storstrahlung 

(§7) Bei einer Anordnung zum Erkennen einer hochfrequenten 
Storstrahlung an Bord eines Flugzeuges, insbesondere eines 
Passagierfiugzeuges mit mindestens zwei Empfangseinhei- 
ten und einer Oberwachungseinheit zur Auswertung der 
MeSergebnisse, besteht die Erfindung darin, da£ die Emp- 
fangseinheiten jeweils mindestens eine Antenne aufweisen 
und die Oberwachungseinheit einen Storungsrechner urn- 
fafit. wobet die Oberwachungseinheit mit den Empfangsein- 
heiten uber eine Verbindung zur Obertragung digitaler 
Stgnale zusammenwirken und der Storungsrechner met 
mindestens einer Anzeigeeinheit verbunden ist. 
Hiertoe; ist insbesondere vorteilhaft, daS Storstrahlungsquel- 
len, die eine innerhaib eines sensib!en Fequenzbandes 
lie gen de Strahlung abgeben, vor, wahrend und nach dem 
Flug sofort bei ihrer Jnbetriebnahme feststellbar sind # so da& 
■ MaSnahrnen zu ihrer Abschaltung. ergriffen werden konnen 
und daS die wesentlichen Funktionen der Anordnung ohne 
zusatziiche Belastung des an Bord tatigen Personals ablau- 
fen. 
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'Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Erkennen einer hochfrequenten Storstrahlung an Bord 
eines Fiugzeuges, insbesondere eines Passagierflugzeu- 
ges, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Anordnung wird aus der 
DE 33 44 798 C2 als bekannt vorausgesetzt, wobei dort 
allerdings eine Strahiung auBerhalb des Fiugzeuges er- 
faBt wird. Die bordeigenen elektronischen Systeme wie 
Funk- und Steuersysteme basieren zunehmend auf kom- 
plexen elektronischen Verfahren. Es ist daher erforder- 
lich, Storstrahlungen, die moglicherweise die Funktion 
bordeigener Systeme beeintrachtigen konnten, recht- 
zeitig zu erkennen und zu vermeiden. Derartige Stor- 
strahlungen gehen in erster Iinie von tragbaren elektro- 
nischen Geraten aus, die von den Passagieren auch an 
Bord eines Fiugzeuges benutzt werden. Hierzu zahlen 
elektronische Spiele, CD-Spieler sowie tragbare Com- 
puter und Teief one. 

DemgemaB Iiegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, eine gattungsgemaBe Anordnung derart auszubil- 
den, dafi damit die Frequenzbander auf solche Stor- 
strahlungen uberwacht werden, die die einschlagigen 
Fiugzeugsysteme beeinflussen und die betreffenden 
Storstrahlungsquellen auf gr und der von der Anordnung 
empf angenen Storsignale lokalisierbar sind. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen An- 
ordnung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 geldst 

Dabei ist insbesondere von Vorteil, daB Storstrah- 
lungsquellen, die eine innerhalb eines sensiblen Fre- 
quenzbandes liegende Strahiung abgeben, vor, wahrend 
und nach dem Flug sofort bei ihrer Inbetriebnahme fest- 
stellbar sind, so daB MaBnahmen.zu ihrer Abschaltung 
ergrifien werden konnen und daB die wesentlichen 
Funktionen der Anordnung ohne zusatzliche Belastung 
des an Bord tatigen Personals ablaufen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung dargestellt 
und nachfolgend naher erlautert Es zeigen 

Fig, 1 einen Flugzeugrumpf mit einer Passagierkabi- 
ne. 

Fig. 2 eine Teiiansicht der Kabine nach Fig. 1 im 
GrundriB, 

'Fig. 3 die Kabine nach Fig. 1 im Querschnitt, 

Fig* 4 ein Blockschaltbild der Anordnung mit einer 
zentralen Oberwachungseinheit und mehreren Emp- 
fangseinheiten und 

Fig. 5 die interne Schaltung der Oberwachungsein- 
heit und der Empfangseinheit 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Flugzeugrumpf 1 mit 
einer Passagierkabine 2. Dabei sind im oberen Bereich 
der Kabine in deren Langsrichtung mehrere Empfangs- 
einheiten 3 verteilt angeordnet, die fiber eine Verbin- 
dung zur Cbertragung digitaler Signale mit einer zen- 
tralen Oberwachungseinheit 5 in Verbindung zusam- 
menwirken. In der gezeigten Ausgestaitung ist die Ver- 
bindung durch einen Datenbus 4 realisiert Fig. 2 zeigt 
eine Teiiansicht der Kabine nach Fig. 1 im GrundriB mit 
Passagiersitzen 6 und weiteren Kabineneinbauten 7 und 
8. Die Empfangseinheiten 3 sind senkrecht oberhalb er 
Rumpfachse 9 angeordnet Jede der gezeigten Emp- 
fangseinheiten 3 hat die Fahigkeit, mindestens die Fre- 
quenz und die Feldstarke einer Storstrahlung zu mes- 
sen. Die Weiterleitung der jeweils ermittelten MeBwer- 
te an die zentrale Oberwachungseinheit 5 erfolgt Qber 



den Datenbus 4. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch die Kabine 2 
nach Fig. 1 mit den Passagiersitzen 6 und einer Emp- 
fangseinheit 3. Ein Kabinenhimmel 10 bildet die obere 
5 Verkleidung der Kabine. Aus optischen GrQnden sind 
die Empfangseinheiten 3 oberhalb des Himmels 9 ange- 
ordnet Aufgrund des Materials, aus dem der Himmel 
besteht, namlich aus Kunststoff, wird die Funktion der 
Empfangseinheiten durch den Himmel in keiner Weise 

10 beeintrachtigt. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild der Anordnung mit 
der zentralen Oberwachungseinheit 5 und mehreren 
hieran uber den Datenbus 4 angeschlossenen Emp- 
fangseinheiten 3a bis 3n. Weiterhin sind an die Oberwa- 

15 chungseinheit 5 eine cockpitseitige Anzeigeeinheit 12 
uber eine Datenleitung 11 und eine kabinenseidge An- 
zeigeeinheit 14 uber eine Datenleitung 13 angeschlos- 
sen. Innerhalb der Oberwachungseinheit 5 ist ein Abbild 
der Sitzanordnung abgespeichert AuBerdem sind hier 

20 die Positionen der einzelnen Empfangseinheiten 3a bis 
3n abgespeichert Ein mit 6n bezeichneter Passagiersitz 
ist schematisch dargestellt, wobei eine den Sitz benut- 
zende hier nicht gezeigte Person einen transportablen 
Rechner 15 benutzt, der uber eine Zuieitung 16 aus dem 

25 elektrischen Bordnetz des Fiugzeuges mit Energie ver- 
sorgt wird. Die Empfangseinheiten 3a bis 3n kdnnen 
jede in einem sensiblen Frequenzbereich liegende Stor- 
strahlung aufnehmen und leiten ein entsprechendes Si- 
gnal an die Oberwachungseinheit 5 weiter. Jedes derar- 

30 tige Signal enthalt eine Kennung der Empfangseinheit, 
von der das Signal stammt sowie Informationen uber 
Frequenz und ortliche Feldstarke der aufgenommenen 
Storstrahlung. Aus diesen Daten ermittelt die^ Oberwa- 
chungseinheit 5 mit hinreiciiender Genauigkeit, wo sich 

35 das Zentrum eines Storstrahlungsfeldes befindet So 
kann von der Oberwachungseinheit 5 als Bereich,. in 
dem sich die Storstrahlungsquelle befindet, beispiels- 
weise die Reihe mit dem Sitz 6n ermittelt werden. Die 
Oberwachungseinheit 5 leitet sodann ein entsprechen- 

40 des Videosignal uber die Datenleitungen 1 1 imd 13 an 
die cockpitseidge Anzeigeeinheit 12 und die kabinensei- 
tige Anzeigeeinheit 14 weiter. Hier ertont ein akusti- 
sches Warns ignal das anzeigt, daB eine Information 
fiber eine Storstrahlung abrufbereit in der Anzeigeein- 

45 heit vorliegt Diese Information kann nun durch das 
Bordperscnal anhand einer BedienungsmaBnahme, bei- 
spielsweise Betadgung eines Schalters, abgerufen wer- 
den. Daraufhin erscheint auf dem betreffenden Anzeige- 
feld ein Abbild der Sitzanordnung mit einer Einblen- 

50 dung der Sitzreihennumerierung, worin die Sitzreihe, in 
der sich der Sitz 6n befindet, deutlich markiert ist Auf- 
grund der angezeigten Information kann der Benutzer 
des transportablen Rechners gezielt ermittelt und auf- 
gefordert werden, sein Gerat abzuschalten. 

55 Fig, 5 zeigt die innerhalb der Anordnung vorhande- 
nen Daten- und Informationswege anhand der internen 
Funktionseinheiten der Empfangseinheiten 3 und der 
Oberwachungseinheit 5. Die Empfangseinheit 3 umfaBt 
eine Antenne 17, einen Frequenz-Scanner 18, einen Bus- 

60 Sender 19 und einen Bus-Empfanger 20. Je nach Ge- 
samtbreite des zu uberwachehden Frequenzbereiches 
sind gegebenenfalls mehrere auf die einzelnen Teilbe- 
reiche abgestimmte Antennen vorgesehen- Das von der 
Antenne 17 aufgenommene Signal wird dem Frequenz- 

65 Scanner 18 zugefuhrt, der aufgrund einer entsprechen- 
den Vorgabe pruft, ob die Feldstarke einer empfange- 
nen Storstrahlung einen vorgegebenen Schwellenwert 
fibersteigt und innerhalb eines sensiblen Frequenzberei- 
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ches liegt 1st dies der Fall, so leitet der Frequenz-Scan- 
ner 18 ein entsprechendes Signal an den Bus-Sender 19 
weiter, der seinerseits ein Signal uber den Datenbus 4 an 
die Oberwachungseinheit 5 absendet Dieses Signal ent- 
halt eine Kennung der Empfangseinheit 3 sowie Infor- 
mationen uber Frequenz und Feldstarke der Storstrah- 
lung. Der ebenfalls an den Datenbus 4 angeschlossene 
Bus-Empfanger 20 empfangt von der Oberwachungs- 
einheit 5 ausgehende Befehle in Form von Vorgaben an 
den Frequenz-Scanner 18 bezuglich der besagten 
Schwellenwerte, der Auswahl von Frequenzbereichen 
sowie gegebenenfalls Anweisungen binsichtlich der an- 
zuwendenden Scan-Aufldsung. 

Die Oberwachungseinheit 5 umfaBt eine Level-Ma- 
trix 21, einen Storungsrechner 22, eine Scan-Steuerein- 
beit 23 und eine Scan-Eingabeeinheit 24. Die Level-Ma- 
trix 21 stellt prakusch eine Datenbank dar und enthalt 
Daten uber die den einzelnen Frequenzbereichen zuge- 
ordneten Schwellenwerte sowie uber die Frequenzban- 
der, in denen die einzelnen Frequenzbereiche abzuta- 
sten sind. AuBerdem sind hier Bedingungen abgespei- 
chert, unter denen die besagten Schwellenwerte veran- 
dert werden konnen. So ist es beispielsweise denkbar, 
daB Schwellenwerte wahrend des Starts und im Lande- 
anflug relativ niedrig und im Reiseflug dann hoher ange- 
setzt werden. Die Scan-Eingabeeinheit 24 bereitet die 
von der Empfangseinheit 3 gelieferten Informationen 
auf und halt diese zur Eingabe in den Storungsrechner 
22 bereit Dieser vergieicht die Informationen mit den 
von der Level-Matrix 21 gelieferten und erstellt hieraus 
Ergebnissignale, die uber die betreffenden Datenleitun- 
gen 11, 13 an die cockpitseitige Anzeigeeinheit 12 und 
die kabinenseitige Anzeigeeinheit 14 weitergeleitet 
werden. Hier fuhren die Signale zu den in Verbindung 
mit Fig. 4 beschriebenen Wirkungen. 

Die Anordnung arbeitet vollautomatisch, so daB an 
Bord befindliche Storstrahlungsquellen ohne Zutun des 
Begleitpersonals festgestellt und lokalisiert werden. Die 
einzigen vom Bordpersonal auszufiihrenden Aktivitaten 
bestehen lediglich in der Beachtung und ordnungsgema- 
Ben Umsetzung der der von der Anordnung gelieferten 
Warnsignale. 

Die abgespeicherten Schwellenwerte stellen entspre- 
chende Zulassigkeitsgrenzen dar. Hierdurch wird er- 
reicht daB unterhalb dieser Grenzen liegende Stor- 
strahlungen, also unschadiiche Strahlungen nicht be- 
rucksichtigt werden. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB 
der Datenbus 4 fester Bestandteil der Anordnung ist 
und zusammen mit dieser installiert wird. 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB die Empfangseinheiten 3 und die Oberwa- 
chungseinheit 5 so ausgebildet sind, daB sie mit einem 
bereits vorhandenen Datenbus, beispielsweise gemaB 
der Norm ARINC 429, probiemlos zusammenwirken, 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB der Datenverkehr zwischen den 
Empfangseinheiten 3 und der Oberwachungseinheit 5 
drahtlos per Funk abgewickelt wird. Hierzu sind die 
Empfangseinheiten 3 und die Oberwachungseinheit 5 
mit entsprechenden Sender/Empfangern versehen. Die- 
se Losung bietet den Vorteil, daB bei der Installation der 
Anordnung eine Verlegung von Datenleitungen entf allt 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB die Antenne 17 der Empfangseinheit 3— 3n 
als mittels eines Antriebes urn eine annahernd vertikale 
Achse rotierbare Peilantenne ausgebildet ist. Hierdurch 
fcflTin durch eine Empfangseinheit 3— 3n nicht nur die 
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Frequenz und die Feldstarke sondern auch die Einf alls- 
rich tung einer Stdrstrahlung festgestellt werden, Ob- 
wohl diese Losung einen hoheren Aufwand mit sich 
bringt, ist hierbei jedoch von Vorteil, daB man mit weni- 
ger Empfangseinheiten 3— 3n auskommt und die Posi- 
tion einer Storstrahlimgsquelle mit hoherer Genauig- 
keit ermitteltwird. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zum Erkennen einer hochfrecuenten 
Storstrahlung an Bord eines Flugzeuges, insbeson- 
dere eines Passagierflugzeuges, mit einer oder 
mehreren Empfangseinheiten und mit einer mit die- 
sen zusammenwirkenden Oberwachungseinheit 
zur Auswertung der MeBergebnisse, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Empfangseinheiten (3) je- 
weils mindestens eine Antenne aufweisen, daB die 
Oberwachungseinheit (5) einen Storungsrechner 
(22) umfaBt, daB die Oberwachungseinheit (5) mit 
den Empfangseinheiten (3) uber eine Verbindung 
zur Obertragung digitaler Signale zusammenwirkt 
und daB der Storungsrechner (22) mit mindestens 
einer Anzeigeeinheit (12, 14) verbunden ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangseinheit (3) ferner einen 
Frequenz-Scanner (18), einen Bus-Sender (19) und 
einen Bus-Empfanger (20) umfaBt 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die 'Oberwachungseinheit (5) 
ferner eine Level-Matrix (21), eine Scan-Steuerein- 
heit (23) und eine Scan-Eingabeeinheit (24) umfaBt. 

4. Anordnung nach einem der Anspruch e 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung zur 
Obertragung digitaler Signale durch einen Daten- 
bus (4) realisiert ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangseinhei- 
ten (3) und die Oberwachungseinheit (5) so ausge- 
bildet sind, daB sie mit einem bereits vorhandenen 
Datenbus zusammenwirkea • 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Datenbus (4) fe- 
ster Bestandteil der Anordnung ist und zusammen 
mit dieser installierbar ist 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangseinhei- 
ten (3) und die Oberwachungseinheit (5) Sender/ 
Empfanger zur drahtlosen Abwickiung des Daten- 
verkehrs aufweisen. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die Antenne (17) der 
Empfangseinheit (3— 3n) als mittels* eines Antriebes 
urn eine annahernd vertikale Achse rotierbare Pei- 
lantenne ausgebildet ist. 
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